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Sammendrag

‘ Det Norske Veritas Industri Norge A/S (DNV Industri) foretok en besiktigelse pa 4 forskjellige
ventilasjonssystemer for vurdering av korrosjonsangrep. I samme forbindelse ble det tatt ut prover

’ -av sedimenter i systemene for analyse av kjemisk sammensetning. Analyseresultater samt vurdering

av korrosjonsangrep er gitt i rapporten.
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1. INNLEDNING

DNV Industri foretok en besiktigelse av 2 av ventilasjonssystemene i Hansas lokaler pi Kokstad,
2 systemer i Den Norske Banks kontorer samme sted, 3 i lokalene ved Flesland Lufthavn samt ett
system ved Haukeland Sykehus. Besiktigelsene ble foretatt for 4 avdekke mulige korrosjonsangrep
son folge av fuktighet dratt inn i systemene fra utendersluften.

2. UNDERSOKELSER

Det ble funnet korrosjonsangrep pid de galvaniserte stilplatene i bunnen av anlegget under
filterposene ved det nyeste anlegget ved Hansa (installert i august 91) samt pid den galvaniserte
stilplaten rundt varmegjenvinneren. Angrepene rundt varmegjenvinneren er vist i fig. 1.

Anleggene i Bergen Bank, installert varen 85, ble renovert i 92 p.g.a. rustangrep. Angrepene var
lokalisert til platene i galvanisert stdl. I forbindelse med reparasjonsarbeidene ble
aluminiumsribbene pa batteriene berstet ren for et gulhvitt belegg som man fryktet hadde dannet
seg som falge av korrosjonsangrep pa ribbene. Det ble dessuten lagt ned plater av plast i bunnen
av ventilasjonskanalene. Etter renovasjonen i 92 blir batteriene jevnlig borstet ren for tilsvarende
belegg. Ved besiktigelsen ble det ikke funnet korrosjonsangrep hverken pé batteriene eller pa
anleggene foravrig bortsett fra pa en del av det ene anlegget der det var tilknyttet en befukter. Da
angrepene dpenbart skyldtes eksponering mot fuktig luft herfra vil skadene ikke bli diskutert i denne
rapporten.

Deler av anlegg nr. 36.03, 36.02 og 36.05 ble inspisert ved Flesland Lufthavn. Disse anleggene
ble installert rundt &rsskiftet 87/88. P.g.a. belegg / saltdannelser pd anleggene samt
korrosjonsangrep pa de galvaniserte delene ble det satt i gang renovasjon av anleggene tidlig i 93.
Renoveringen besto av rengjering for belegg og sedimenter. De galvaniserte delene pa anleggene
ble dessuten stilberstet, rengjort og pafert et korrosjonshindrende belegg. Ventialsjonsanlegg nr.
36.03 var fremdeles ikke reparert. De galvaniserte stidlplatene i bunnen av dette anlegget under og
ved siden av filterposene (for luften filtreres) var angrepet av korrosjon slik at sinkbelegget delvis
var borttert og stilet under begynt 4 bli angrepet. Bilde av angrepene er gitt i fig. 2.

I ventilasjonsanlegget, merket 36.02, lot aluminiumsribbene i varmeveksleren seg enkelte steder
helt ytterst smuldre opp med fingrene.

Det ble ikke funnet korrosjonsangrep ved anlegget (5782) pa Haukeland Sykehus. Imidlertid ble
det funnet et gulhvitt belegg pa aluminiumsribbene pa batteriets ytterside.

Det ble hentet inn prever av de gulhvite sedimentene som ble funnet i anleggene i samtlige bygg.
Den kjemiske sammensetningen av sedimentene ble bestemt v.hj.a. et sveipe elektronmikroskop,
JEOL JSM-258, tilkoblet en analyseenhet, LINK Systems 860 series 2. Resultater av analysene er
gitt i fig. 3 til fig. 6. Pd4 Haukeland Sykehus ble det tatt ut en bit av ribbene pd batteriet som ble
inspisert. Biten ble undersgkt i mikroskop for 4 avdekke mulige sir i epoxybelegget pa
metaliflatene. Det kunne imidlertid ikke pavises skader i belegget av noen art.

Gjengivelse i utdrag som kan virke misvisende, er ikke tillatt.
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Fig. 2 Korrosjonsangrep i bunnen av ventilasjonssystem nr. 36.03 ved Flesland Lufthayn

Gjengivelse i utdrag som kan virke misvisende, er ikke tillatt.
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Fig. 3 Utskrift av analyse av sedimenter funnet pi gulvet mellom filterposene og

varmegjenvinneren i ventilasjonssystemet hos Hansa

Gjengivelse i utdrag som kan virke misvisende, er ikke tillatt.
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Fig. 4 Utskrift av analyse av sedimenter funnet pi gulvet rundt viften i ventilasjonssystemet
i Den Norske Bank

Gjengivelse i utdrag som kan virke misvisende, er ikke tillatt.
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Fig. 5 Utskrift av analyse av sedimenter funnet pd innsiden av deren like etter batteriene i
ventilasjonssystem nr. 3605 ved Flesland Lufthavn

Gjengivelse i utdrag som kan virke misvisende, er ikke tillatt.
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Fig. 6 Utskrift av analyse av sedimenter funnet pi selve metallflaten (epoxybelagt aluminium)
av batteriet ved anlegg nr. 5782, Haukeland Sykehus.

Gjengivelse i utdrag som kan virke misvisende, er ikke tillatt.
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3. DISKUSJON

Sink har forholdsvis stor motstandskraft mot atmosferisk korrosjon fordi det automatisk dannes et
beskyttende oksydlag pa metallflaten. Nar dette laget er dannet og dekker hele metallflaten nedsettes
korrosjonshastigheten kraftig. Imidlertid eker korrosjonshastigheten med gkende luftfuktighet. Ved
kondensering og dripedannelse pa metallflaten vil sinken angripes av oksygen lost i vanndripene
fordi det dannes oksygenkonsentrasjonsforskjeller mellom senteret og yttergrensene i vanndrépene.
Konsentrasjonsforskjellene forer til at det oppstar et anodisk omrdde med opplosning av sinken midt
under dripene og et katodisk omrdde med oksygenreduksjon ytterst. Angrepene forer til dannelse
av sinkoksyder pa metallflaten som ved reaksjon med luftens innhold av karbondioksyd danner hvite
sinkkarbonater. Korrosjonsformen er derfor karakterisert ved hvite korrosjonsprodukter og kalles
ofte for hvit rust. Industriell atmosfzre aksellererer korrosjonsangrep pa sink. Nir tike og dugg
er til stede i slike omrider vil de kunne vaere forurenset med svoveldioksyd. Dette kan fore til at
det dannes en film pd metallflaten som har en pH helt ned mot 3, noe som vil forirsake en
opplosning av sinken. Imidlertid vil selve korrosjonsprosessen fore til en okning i pH. Nar pH
kommer opp i ca. 6 vil angrepene opphere som folge av nydannelse av det beskyttende lag av
oksyder og salter pi metallets overflate. Ved en eventuell senere pH reduksjon vil
beskyttelsesfilmen igjen brytes ned. Klorider til stede i luften vil aksellerere angrepene.

Det antas at fuktig luft med innhold av svoveldioksyd fra biltrafikk og industri og klorider fra
oppleste salter fort med vinden fra sjgen har kommet inn i ventilasjonssystemene og fort til
korrosjon pid de galvaniserte platene. Funn av svovel og klorider i sedimentene i
ventilasjonssystemene tyder pa dette.

Aluminium har ogsé stor motstandskraft mot atmosfarisk korrosjon, dessuten ogsia mot korrosjon
i noytralt vann med lite forurensninger. Dersom vannet imidlertid inneholder klorider vil faren for
korrosjon gke. Korrosjonsangrepene som da oppstar vil vare av lokal karakter, formet som smé
groper i metallet. Med en gang angrepene er initiert vil korrosjonshastigheten i gropene kunne gke
kraftig. Svoveldioksyd vil ogsd vare aggressiv overfor aluminium, og ved fuktdannelse og
kondensasjon vil korrosjonsangrepene kunne intensiveres ved na@rvar av svoveldioksyd.
Korrosjonsproduktene som dannes vil i begge tilfeller vare hvite og volumingse.

Funn av aluminium i sedimentene samlet opp fra gulvet rundt viften i ventialsjonssystemet i Den
Norske Bank indikerer korrosjon pd aluminiumsribbene pa batteriet.

4. PREVENTIVE TILTAK

Dersom luften avfuktes for den slippes inn i ventilasjonssystemene vil korrosjonsangrepene kunne
forhindres. Det anbefales derfor & montere et filter til luftinntaket som ivaretar dette. Det ville ogsd
vare en fordel 4 rense luften for aggressive forurensninger som klorid - og svovelforbindelser for
inntak i ventilasjonskanalene.

Gjengivelse i utdrag som kan virke misvisende, er ikke tillatt.
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5. KONKLUSJON

Det ble funnet korrosjonsangrep pa de galvaniserte platene i de fleste av ventilasjonssystemene
bortsett fra i dem der skadene var blitt utbedret. Angrepene skyldes sannsynligvis kontakt med
fuktig luft med innhold av klorider og svoveldioksyd.

Det ble funnet antydning til korrosjonsangrep pa enkelte av aluminiumsribbene pa varmeveksleren
ved ett av ventilasjonssystemene ved Flesland Lufthavn. Funnav aluminium i sedimenter fra gulvet
rundt viften i ett av ventilasjonssystemene i Den Norske Bank indikerer ogsd korrosjon pa
aluminiumsribbene. Korrosjonsangrepene har sannsynligvis blitt forirsaket av samme grunn som
den nevnt over.

Korosjonsangrepene kan trolig forhindres kun ved avfukting av luften, men en samtidig fjerning
av korrosive forurensninger anbefales.

Gjengivelse i utdrag som kan virke misvisende, er ikke tillatt.
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